Wyisze kwasy karboksylowe

Kwasy karboksylowe, m.in. kwas octowy CH3COOH czy kwas mastowy C3H;COOH, ze wzgledu na
niewielka liczbe atomdéw wegla w tancuchu weglowodorowym, sg zaliczane do nizszych kwaséw
karboksylowych. Wyzsze kwasy karboksylowe to zwigzki zawierajace dtugi faricuch weglowy

(kilkanascie atomoéw wegla) oraz charakterystyczng dla kwaséw karboksylowych grupe — COOH.

Wyzsze kwasy karboksylowe sg nazywane takze kwasami ttuszczowymi. Czagsteczki ttuszczow
zawierajg w swym sktadzie reszty kwaséw ttuszczowych.

Tluszcze zawierajg w swym skiadzie
wyzsze kwasy karboksylowe, zaréwno nasycone, jak i nienasycone,
lecz w réznych proporcjach.

Smalec i masto sg najbogatszym zrédtem Olej rzepakowy i oliwa z oliwek
kwasu palmitynowego oraz stearynowego sg najbogatszym zrédtem kwasu
oleinowego
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Kwas palmitynowy C,.H, COOH
oraz kwas stearynowy C, H,.COOH
wchodzg w sktad smalcu i masta

W oleju rzepakowym i oliwie z oliwek
wystepuje kwas oleinowy C, H,,COOH

Wyrdzniamy nasycone i nienasycone kwasy ttuszczowe.

Do nasyconych wyzszych kwaséow karboksylowych nalezg kwas palmitynowy, o wzorze CisH3;COOH,
oraz kwas stearynowy C;7H3sCOOH. W czgsteczkach tych kwaséw miedzy atomami wegla wystepuja
wigzania pojedyncze. Kwas oleinowy C;7H33COOH miedzy 9. a 10. atomem wegla zawiera wigzanie
podwadjne, dlatego nalezy do nienasyconych zwigzkdw organicznych.

Wyisze kwasy karboksylowe nie rozpuszczajg sie w wodzie ze wzgledu na dtugi taricuch weglowy.
Nasycone kwasy ttuszczowe — kwas palmitynowy i stearynowy — sg substancjami statymi o biatej
barwie. Nienasycony kwas oleinowy jest oleistg cieczg o lekko zéttym zabarwieniu; ma
charakterystyczny zapach starego oleju.

Kwas stearynowy i palmitynowy w niskich temperaturach topig sie. Kwasy karboksylowe ulegaja
reakcji spalania. Spalajg sie z6ttym ptomieniem — takim, jaki obserwujemy podczas palenia sie
Swieczki.

W celu odrdéznienia kwasu stearynowego lub palmitynowego od kwasu oleinowego nalezy
zastosowaé wode bromowg Bry(aq) lub roztwdér manganianu(VIl) potasu KMnQ,. Czgsteczka
nienasyconego kwasu oleinowego zawiera wigzanie podwadjne, dlatego odbarwia wode bromowg
oraz roztwor manganianu(VIl) potasu. Ponadto w reakcji tej powstaje biata substancja stata —
nasycony kwas stearynowy. Przechodzi on w kwas nasycony, co obserwujemy jako zmiane stanu
ciektego substancji w stan staty. Wyzsze kwasy karboksylowe wprowadzone do wody z dodatkiem
oranzu metylowego nie zmieniajg barwy wskaznika, poniewaz nie rozpuszczajg sie w wodzie i nie
ulegajg procesowi dysocjacji elektrolitycznej.


https://epodreczniki.pl/a/wyzsze-kwasy-karboksylowe/DzjIkD3LL#DzjIkD3LL_pl_main_concept_1
https://epodreczniki.pl/a/wyzsze-kwasy-karboksylowe/DzjIkD3LL#DzjIkD3LL_pl_main_concept_2
https://epodreczniki.pl/a/wyzsze-kwasy-karboksylowe/DzjIkD3LL#DzjIkD3LL_pl_main_concept_3
https://epodreczniki.pl/a/wyzsze-kwasy-karboksylowe/DzjIkD3LL#DzjIkD3LL_pl_main_concept_4

Doswiadczenie: Dziatanie wody bromowej na kwas stearynowy i kwas oleinowy

woda bromowa

Instrukcja:

Do pierwszej probéwki wsyp niewielkg
ilos¢ kwasu stearynowego, a do
drugiej wlej ok. 1 cm? kwasu
oleinowego. Do obu probowek, w
S kwas oleinawy ktérych znajdujq sie kwasy
Obserwacje: ttuszczowe, dodaj po ok. 3 cm® wody

bromowej.
Po dodaniu wody bromowej do kwasu stearynowego nie !

zaobserwowano zmian. Woda bromowa wprowadzona do
probdéwki z kwasem oleinowym ulegta odbarwieniu. Zanotuj zaobserwowane zmiany.

Wstrzgsnij zawartoscig probowek.

Whioski:

Kwas stearynowy jako zwigzek nasycony nie ulega reakcji z woda
bromowa. Kwas oleinowy reaguje z wodg bromowa, gdyz zawiera
jedno wigzanie podwdjne — jest zwigzkiem nienasyconym.

W wyniku reakcji powstaje zwigzek nasycony.

W reakcji z zasadami wyzsze kwasy karboksylowe tworzg mydta:

. temperatura
zasada + wyzszy kwas karboksylowy ——  mydto + woda

temperatura

NaOH + C;7H3sCOOH ——  (C47H35COONa + H,O

Mydta to sole wyzszych kwasdw karboksylowych. Mydta sodowe i potasowe dobrze rozpuszczajg sie
w wodzie.

Doswiadczenie: Dziatanie kwasu stearynowego na zasade sodowg wobec fenoloftaleiny

Cr7H3CO0H Instrukcja:
| W parownicy umies¢ niewielky ilos¢
roztwor NaOH zasady sodowej. Dodaj dwie krople
+ roztwor roztworu fenoloftaleiny.
fenoloftaleiny i .
x Dodawaj kwas stearynowy, az
powstanie gesta mieszanina.

Obserwacje: Parownice ogrzewaj, a jej zawartosé
Podczas ogrzewania mieszanina intensywnie sie pieni. Malinowy mieszaj bagietka

roztwor fenoloftaleiny odbarwia sie. Zanotuj zaobserwowane zmiany.
Whnioski:

Kwas stearynowy reaguje z zasadg sodowa o czym $wiadczy zmiana
zabarwienia wskaznika.

Réwnanie reakcji:
C,;H;;COOH + NaOH— C;H;;COONa + H,0
stearynian sodu



Witasciwosci wyzszych kwasow karboksylowych
O nie ulegajg dysocjac;ji
O majg odczyn obojetny

L ulegaja reakcjom spalania (spalaja sie 26ttym ptomieniem)

C,H;, COOH + 230, 16C0O, + 16H,0

C,,H35COOH + 260, 18C0, + 18H,0

2C,,H,,COOH + 510, 36C0, + 34H,0
O nie reagujg z metalami i tlenkami metali

O reaguja z zasadami dajgc mydta

hittps://zasoby.ekologia.pl/artykulyNew,20240/xx/bogactwo-mydla-600x447_600x447.jpg

Wiasciwosci kwasow karboksylowych

Nazwa Stan Rozpuszczalnosé
.. .. Barwa Zapach )
substancji skupienia w wodzie
Nizszy kwas .
kwas octowy  ciekty bezbarwny charakterystyczny |dobra
karboksylowy
kwas stat biat bezwonn nie rozpuszcza si
z zpuszcz
palmitynowy y y y P g
. kwas . . .
Wyizsze kwasy staty biaty bezwonny nie rozpuszcza sie
stearynowy
karboksylowe
charakterystyczny
kwas oleinowy ciekty lekko z6tty (zapach starego nie rozpuszcza sie

oleju)



sodowe - twarde i biate,
rozpuszczalne w wodzie,

po dodaniu do nich substancji
zapachowych, barwnikéw

otrzymuje sie mydta toaletowe

potasowe - miekkie,
tzw. szare mydto,
rozpuszczalne w wodzie,
stosuje sie je m.in. do prania

magnezowe - ciekte,
trudno rozpuszczalne w wodzie,
znajdujg zastosowanie w produkcji
szamponow, ptynow do kapieli
i mydet w ptynie




